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PROJEKT TECHNICZNY

UWAGA:

Wraz z nabyciem projektu Inwestor nabywa prawa do realizacji jednego obiektu. Koncepcja obiektu,
rozwigzania techniczne oraz szczegotowe rozwigzania detali objete sg prawami autorskimi.

Niniejszy projekt w zakresie opracowania tzn. wzornictwo, style opiséw itp. stanowi witasnosc
intelektualng firmy Pracownia Projektowa AMPRO Albert Melon i objety jest prawami autorskimi w
zakresie opracowania.

Inwestor oraz powigzani z nim uczestnicy procesu budowlanego uzyskujg dostep do niniejszego
opracowania w celu realizacji wytgcznie niniejszej inwestycji. Zobowigzuje sie uczestnikow procesu
budowlanego do nieudostepniania niniejszego opracowania osobom trzecim. Zabrania sie
fotografowania, kopiowania, skanowania oraz udostepniania do wgladu niniejszej dokumentacji w celach
niezwigzanych z realizacja niniejszej inwestyciji.

Na wykorzystanie dokumentacji w catosci lub w czesci nalezy kazdorazowo uzyskaé pisemna zgode firmy
Pracownia Projektowa AMPRO Albert Melon.

Niestosowanie sie do powyzszych warunkéw udostepniania dokumentacji stanowi naruszenie przepiséw
wynikajgcych z Ustawy z dnia 04.02.1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
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PROJEKT TECHNICZNY

1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI
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24-420 NOWE MIASTO NAD PILICA

NAZWA

OPRACOWANIA BUDYNEK TECHNICZNY NR1

CZESC
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WOJEWODZTWO MAZOWIECKIE

POWIAT GROJEC
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DZIALKA EWIDENCYJNA 706/3

IDENTYFIKATOR DZIALKI

Lo e e 140608_4.0001.706/3
JEDNOSTKA PRACOWNIA PROJEKTOWA AMPRO ALBERT MELON

PROJEKTOWANIA | JANKOWICE 44, 26-420 NOWE MIASTO NAD PILICA

MGR INZ. ALBERT MELON
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PROJEKT TECHNICZNY

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

PRZEDMIOT, CEL, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dla
budynku technicznego NR1.

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego obiektu budowlanego
zgodnie z pkt. 1.1.1.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu technicznego obiektu
budowlanego — branza konstrukcyjna. Projekt zawiera rozwigzania konstrukcji nosnej
wraz z posadowieniem.

Opracowanie nie obejmuje lokalizacji obiektu budowlanego wzgledem granic
dziatki oraz istniejgcej zabudowy.

Opracowanie nie obejmuje zewnetrznych utwardzen i podjazdow.

Opracowanie obejmuje fundamenty obiektu budowlanego.

Opracowanie nie obejmuje ewentualnej wymiany gruntow lub jego uzupetnienia.

Opracowanie nie obejmuje zagospodarowania pomieszczen.

Warunki ochrony przeciwpozarowej wg branzy architektonicznej projektu
budowlanego.

Poziom posadzki wzgledem rzednej terenu do ustalenia w projekcie
zagospodarowania terenu.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania projektu technicznego branzy konstrukcyjnej stanowia:

» Zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentaciji projektowej,
» Projekt zagospodarowania dziafki

» Projekt architektoniczno - budowlany

» Uzgodnienia i informacje uzyskane od Inwestora,

» Obowigzujgce normy i przepisy.

» Literatura techniczna
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PROJEKT TECHNICZNY

1.2.

1.21.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowany obiekt budowlany jest konstrukcja jednokondygnacyjna,
jednonawowag, niepodpiwniczona, 0 dachu jednospadowym.
Pokrycie scian stanowi blacha trapezowa TR35 oraz ptyta warstwowa z wypetnieniem z
wetny mineralnej gr. 150mm. Pokrycie dachu stanowi blacha trapezowa TR35 z
antykondensatem.

Warunki ochrony przeciwpozarowej wg branzy architektonicznej projektu
budowlanego.

Dostep z zewnagtrz do obiektu zapewniony zostat przez 3 bramy wjazdowe
(zlokalizowane od strony zachodniej, w osi 1) oraz drzwi — 1 szt. w scianie w osi D.

W budynku nie zaprojektowano okien.

W budynku nie zaprojektowano doku przetadunkowego.

W budynku nie zaprojektowano naswietla dachowego.

W budynku nie zaprojektowano attyki.

DANE LICZBOWE - STAN PROJEKTOWANY

Wymiary rzutu poziomego gtéwnego obiektu (osiowe) 11,81x 7,816 m
Wymiary rzutu poziomego gtéwnego obiektu wraz z 12,00x8.115 m
obudowg

Wymiary rzutu poziomego gtéwnego obiektu wraz z

. AR . 12,70x 8,115 m
obudowg i uwzglednieniem $ciany ppoz.

Wysokos¢ obiektu przy okapie (od poziomu +0,00, z

' 3,86 m
optytowaniem)
Wysoko$¢ obiektu w kalenicy (od poziomu 0,00,

ysokos¢ obiektu w kalenicy (od poziomu z 4,500 m
optytowaniem)
Wysoko$é obiekt lednieni SCi z. (od

ysoko$¢ obiektu z uwzglednieniem $ciany ppoz. (o 4,800 m

poziomu +0,00, z optytowaniem)

1.2.2. CHARAKTERYSTYKA PRZYJETYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

1.2.2.1. Fundamenty

Dla obiektu budowlanego przyjeto proste warunki gruntowo — wodne.

Obiekt klasyfikuje sie do | kategorii geotechniczne;.

Fundamenty budynku zaprojektowano dla gruntéw w postaci wilgotnych piaskéw
drobnych o 1d=0,25. W przypadku stwierdzenia w podtozu budowlanym gruntow
nienosnych lub o parametrach nizszych niz wyszczegdlnione, nalezy wykonaé projekt
zamienny fundamentéw budynku dostosowany do warunkow istniejgcych.

Zaprojektowano bezposrednie posadowienie na gruncie w postaci monolitycznych,
zelbetowych fundamentéw z betonu C20/25 w klasie W8, zbrojonych pretami ze stali
AllIN (RB500 lub B500SP) — zbrojenie gtéwne oraz A-l (St3S) — strzemiona i zbrojenie
rozdzielcze.

Stopy fundamentowe stupéw gtéwnych oraz szczytowych zaprojektowano jako
przegubowo potgczone ze stupami (z wyjgtkiem stupoéw w osi 3 — potaczenie sztywne).

Poziom posadowienia stop fundamentowych wynosi: -1,20m oraz -1,40 ponizej
poziomu +0,000 (projektowana posadzka).

Pomiedzy stopami fundamentowymi wykonane zostang monolityczne,
zelbetowe cokoty fundamentowe z betonu C20/25 w klasie W8, zbrojenie gtéwne ze stali
AllIN (RB500 lub B500SP), zbrojenie rozdzielcze ze stali Al (St3S).

Wszystkie fundamenty wykonywaé na warstwie betonu podktadowego C8/10
o gr. 10cm.
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PROJEKT TECHNICZNY

1.2.2.2. Konstrukcja nosna

Projektowany obiekt bedzie obiektem stalowym o dachu jednospadowym. Kat
nachylenia potaci dachowej wynosi 8,00%=4,57°.

Warunki ochrony przeciwpozarowej wg branzy architektonicznej projektu
budowlanego.

Gtowng konstrukcje obiektu budowlanego projektuje sie ze stali walcowanej
gatunku S235, elementy drugorzedne stal S235.

Stupy gtéwne S-1 wykonane zostang z ksztattownikow walcowanych IPE220.

Stupy narozne S-2 wykonane zostang z ksztattownikéw walcowanych HEA120.

Stupy szczytowe S-3 wykonane zostang z ksztattownikow walcowanych IPE160.

Rygle dachowe gtéwne D-1 zaprojektowano z ksztaltownikdéw walcowanych
IPE220.

Rygle dachowe szczytowe D-2 zaprojektowano z ksztattownikow walcowanych
IPE160.

Ptatwie dachowe projektowane z profili zamknietych kwadratowych walcowanych
RK80x4, ucigglone (nie dopuszcza sie spawania ptatwi z krotszych elementéw), ze stali
S235.

Poszczegdlne elementy konstrukcji zespolone bedg poprzez potgczenia Srubowe
zwykte kategorii D, z zastosowaniem ocynkowanych $rub stalowych klasy 8.8.

Stateczno$¢ obiektu zapewniona zostata przez ukiad stezeh pofaciowych i
sciennych typu X.

1.2.2.3. Stezenia dachowe i Scienne

Jako pola stezone potaci dachowej zaprojektowano pola pomiedzy osiami 2 i 3
(na catej dtugosci obiektu) oraz pola pomiedzy osiami B i C (na catej szerokosci obiektu).
Zastosowano stezenia pretowe @16 w uktadzie X ze stali S235.

Stezenia Scienne w ukfadzie X zaprojektowano w formie pretow gtadkich @16 ze
stali S235 (stezenia w $cianach szczytowych pomiedzy osiami 2 i 3, oraz w Scianie
bocznej w osi 3 - miedzy osiami B i C).

Stezenia wykonaé¢ w polach zgodnie z dokumentacjg rysunkowg).

1.2.2.4. Obudowa hali

Obudowa dachu obiektu budowlanego zaprojektowana z blachy trapezowej
TR35 oraz ptyty warstwowej z rdzeniem z wetny mineralnej gr. 150mm w uktadzie
pionowym.

Obudowa dachu obiektu budowlanego zaprojektowana z blachy trapezowej
TR35 z antykondensatem.

1.2.2.5. Ochrona odgromowa

Ewentualna instalacja odgromowa wg wiasciwego opracowania branzowego.
Instalacja odgromowa nie stanowi tematu niniejszego opracowania.

1.2.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcja nosna obiektu zostanie zabezpieczona antykorozyjnie poprzez ocynk
ogniowy (opcjonalnie malowanie — tgczna grubosé powtoki malarskiej wynosi 120um).
Ewentualne malowanie ppoz. — wg dokumentac;ji architektoniczne;.
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PROJEKT TECHNICZNY

1.2.2.7. Materiaty

Do wykonania obiektu budowlanego uzyte zostang nastepujgce materiaty:

¢ Konstrukcja gtéwna — stal S235

o Konstrukcja drugorzedna — stal S235

e Stezenia Scienne i dachowe — stal S235

 Sruby stalowe ocynkowane — klasa 8.8

e Beton konstrukcyjny — C20/25 (B25) w klasie W8

¢ Beton podktadowy — C8/10 (B10)

e Zbrojenie konstrukcyjne stéop fundamentowych, cokotéw i scian oporowych —
stal AllIN (RB500 lub B500SP)

o Wykotwienia stupdéw — stal S355

1.2.2.8. Klasa uzytkowania konstrukciji

o Klasa ekspozycji betonu - fundamenty - XC2
¢ Klasa wykonania konstrukcji stalowych wg PN-EN 1090 - EXC2

1.2.2.9. Warunki gruntowo - wodne

Fundamenty budynku zaprojektowano dla gruntéw w postaci wilgotnych piaskow
drobnych o 1d=0,25.

Poziom wdd gruntowych przyjeto ponizej poziomu posadowienia obiektu
budowlanego.

W przypadku stwierdzenia w podtozu budowlanym gruntéw nieno$nych lub o
parametrach nizszych niz wyszczegdlnione w ww. opracowaniu, nalezy wykonaé
zamienny projekt fundamentéw dostosowany do warunkéw istniejgcych.

Poziom przemarzania gruntu — hz = 1,00m.

1.2.2.10. Uwagi koncowe

Konstrukcja stalowa wykonana zostanie warsztatowo wg rys. warsztatowych.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie
z wymogami ustawy ,Prawo Budowlane”, przepiséw technicznych oraz zasadami ,sztuki
budowlanej’. W szczegolnosci nalezy stosowac sie do wytycznych Rozporzadzenia
ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

Projekt techniczny w czesci konstrukcyjnej jest projektem wykonanym we
wskazanej lokalizacji z punktu widzenia posadowienia na gruncie oraz obcigzeh
klimatycznych.

Warunki ochrony przeciwpozarowej wg branzy architektonicznej projektu
budowlanego.

Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian i korekt do projektu bez pisemnej zgody
projektanta konstrukciji.

Zawarte w opracowaniu rozwigzania konstrukcyjne podlegajg ochronie praw
autorskich i nie mogag by¢ kopiowane, powielane i stosowane bez zgody autorow

projektu.

Projektant: mgr inz. Albert Melon

Branza: uprawnienia nr: MAZ/0386/PBKb/17
Konstrukeyjna specjalnosé: konstrukeyjno - budowlana
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PROJEKT TECHNICZNY

1.3. OBLICZENIA STATYCZNE

1.3.1. ZALOZENIA OBLICZENIOWE

Projekt zostat wykonany zgodnie z nastepujgcymi normami:

Nr normy PN

Tytut normy PN

PN-B-01025:2004

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne na rysunkach
architektoniczno-budowlanych

PN-B-01027:2002

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dziatki lub terenu

PN-B-01029:2000

Rysunek budowlany -- Zasady wymiarowania na rysunkach
architektoniczno-budowlanych

PN-B-03200:1990

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002
PN-B-03264:2002/Ap1:2004

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1990:2004

PN-EN 1990:2004/Ap1:2004
PN-EN 1990:2004/AC:2010
PN-EN 1990:2004/Ap2:2010
PN-EN 1990:2004/NA:2010
PN-EN 1990:2004/A1:2008

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukc;ji.

PN-EN 1991-1-1:2004

PN-EN 1991-1-1:2004/AC:2009
PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-1:2004/NA:2010
PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1.
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005

PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009
PN-EN 1991-1-3:2005/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3.
Oddziatywania ogoélne — Obcigzenia $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008

PN-EN 1991-1-4:2008/AC:2009
PN-EN 1991-1-4:2008/Ap1:2010
PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010
PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010
PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3:2011

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4.
Oddziatywania ogéine — Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008

z wigczong poprawkg

EN 1992-1-1:2004/ AC:2008
PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1: 2010
PN-EN 1992-1-1:2008/NA: 2010
PN-EN 1992-1-1:2008/ AC:2011

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1993-1-1:2006/AC:2009
PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010
PN-EN 1993-1-1:2006/NA:2010

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

PN-EN 1996-1-1+Ap1:2013-05
PN-EN 1996-1-1:2010/NA:2010

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

Czes¢ 1-1.

Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukgji
murowych.

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009

PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
PN-EN 1997-1:2008/NA:2011

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady
ogolne

BRANZA KONSTRUKCYJNA

PRACOWNIA PROJEKTOWA AMPRO ALBERT MELON
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PROJEKT TECHNICZNY

1.3.2. SCHEMATY STATYCZNE

Przyjete w projekcie schematy statyczne:

e Stupy potgczone przegubowo oraz na sztywno (w osi 3) z fundamentami

e Rygle dachowe: przyjeto sztywne potgczenie rygli ze stupami gtownymi i
naroznymi i przegubowe ze stupami szczytowymi

o Ptatwie dachowe: przyjeto ptatwie dachowe ucigglone

¢ Rygle scienne w uktadzie jednoprzestowym

e Stezenia Scienne i dachowe: przyjeto stezenia wiotkie typu X, regulowane
Srubami rzymskimi

1.3.3. OBCIAZENIA KONSTRUKCJI

1.3.3.1. Obciazenia klimatyczne
Teren inwestycji potozony jest w:
e | strefie wiatrowej

o 2 strefie obcigzenia $niegiem

Obciagzenie charakterystyczne sSniegiem

Wartos¢ charakterystycznego obcigzenia sniegiem dachu 0,72 kN/m?
Wartos¢ charakterystycznego obcigzenia sniegiem od nawisow na 0.124 kN/m
krawedzi dachu '
Wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzenia yi = 1,50
Obcigzenie charakterystyczne wiatrem

Bazowa predkos¢ wiatru vb = 22,00 m/s
Wspdtczynnik ekspozyciji Ce(2) =1,76
Wartos$¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru o = 0,30 kPa
Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru gb = 0,50 kPa

1.3.3.2. Obcigzenia uzytkowe i technologiczne

Obcigzenie uzytkowe charakterystyczne dachu gk=0,40 kN/m2 | yr=1,50

Obcigzenie technologiczne charakterystyczne dachu gk=0,05 kN/m2 | yr=1,50
1.3.3.3. Obcigzenia stale

Ciezar wtasny konstrukcji w9 prz_yjety'ch yi=1,35

rozwigzan

Pokrycie dachu gk=0,10 kKN/m? | yf=1,35

BRANZA KONSTRUKCYJNA PRACOWNIA PROJEKTOWA AMPRO ALBERT MELON Strona | 10



PROJEKT TECHNICZNY

1.3.4. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w przypadku wystgpienia obcigzen nie
przekraczajgcych obcigzen przyjetych wg norm pkt. 1.3.3. stany graniczne nosnosci i
uzytkowania dla inwestycji bedacej przedmiotem niniejszego opracowania nie
zostang przekroczone.

Petne obliczenia statyczne konstrukcji zawiera egzemplarz autorski opracowany
przez Pracownie Projektowg AMPRO Albert Melon.

Ponizej zawarte zostaly obliczenia statyczne dla wybranych, miarodajnych
elementéw konstrukcyjnych.

1.3.4.1. Schemat statyczny

SGN
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SGU

1.3.4.3. Stup S-1

Geometria:
Nazwa profilu: IPE 220
Dhugos$¢ preta: L=450m
e —
Gatunek stali: S235
i g Granica plastycznosci: fy =235.00 MPa
Pole przekroju: A =33.37 cm?
e
Momenty bezwtadnosci: J,=2772.20 cm* J,=204.89 cm*
Wskazniki -~ W, = 252.02 cm? W, = 37.25 cm®
wytrzymato$ci sprezyste:
e Plastyczne: Wyl = 285.44 cm? W.p1 =58.11 cm?
Momenty bezwiadnosm L=9.07 cm?*
na skrecanie:
Punkt nr: 0 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
Kombinacjal14
N =-48.30 kN Ty =V, =0.03 kN T,=V,=9.91kN
My =0.00 kNm M, = 0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:
Klasa $cianek pasow = 1 Klasa §cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow = 1 Klasa §rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:
Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Nos$no$é na Sciskanie
v A F, 3337235

e Rd Yiso .00

= 784.30[ kN |

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
-G
_Wou 28544 10 23500

A .00

= 67.08 [kl |

Udzial pasow w nosnosci na zginanie
M= 5013[kMn |
R

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-6
Woe Iy 5801 10 . 23500

M =
plRiz ¥aio L.00

= 13.66 [kdm |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekroéj czynny przy $cinaniu.
A,= 158851 | p? |

Nos$nos¢ na $cinanie

Vo ne= 21553 [N ]

Nos$nos¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekroj czynny przy $cinaniu.
A,= 2024.00 [ pp? |

Nos$nos¢ na $cinanie

Vo = 27461 [kW ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej

M y.rd = 67.08 [kNm]

Mnzra = 13.66 [KNm]

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My Mo (Mo ™, J=67.08—0.00 (67.08-50.13 )= 67.08 [k |
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 1366 ﬁ:Nm ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
Mn,v,rdy = 67.08 [KNm] Mn,v,rd,z = 13.66 [kNm]

Warunki no$nosci:
Nog Mg #OM, Mgt 30 000 ooo

B, + = + + =0.0d
N . Mo pa M o 784.30 ° 67.08  13.66
0.03
>8_ 2% oo
Vo za 27461
097
Vm 2;553=O'05
Cg Rd )

My,Ed +N.Ea‘ 'GM Mzza +NE¢‘ ' EM_ .00 000

M Y “o7.00 1506 O°
oy, Rd Gz Rd ) )
A +& e A +N_ e
L Ed Ed Fd Ed 00 Q00
- M o M M=6?08+£366=a00
5 " . .
M
000
B2 oo
M 13066
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed Ed Ed a.00 oao0g
- M o M MZ@?OS’L;N@:O‘OO
MERdy MN¥ERds ) )
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Dhugosci krytyczne:

Lery =4.50 [m] Ler, = 4.50 [m]
Sily krytyczne:

Nery = 2843.70 [kN] Ner, =210.17 [kN]
Smuklos$ci wzgledne:

1,=0.53 1,=1.93

Wspélezynniki wyboczenia:

7,=007 =022 p =022

Wspolezynniki interakcji.

kyy = 1.00 kyz = 1.00 Kz = 1.00
Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

N s 48,30

Nm: ¥ MI (022 . 784.30

L0 =028

Punkt nr: 1 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 4.50 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
Kombinacjal6

N = 33.64 kN Ty =V, =-0.01 kN
M, = 33.24 kNm M, = 0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

k., =1.00

Tz :Vz =-15.68 kKN

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na §ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa §rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nos$no$é na Sciskanie
v A F, 3337235

e Rd Yai L.00

= 784.30[ kN |

Nosno$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 784.30 [kN]
Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

Wty 28544 10" 23500
= = = 67.08 | klm |

pLRAy ¥ i .00

Udzial pasow w nosnosci na zginanie
M= 5013[kMn |
R

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-6
Woe Iy 5801 10 . 23500

M =
i Rd.
plRaz Yiso .00

= 12.66[ kM |

Nosnos$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 1588.51 | oy

Nos$nos$¢ na $Scinanie

V e 215.53 [0V ]

Nos$nos$¢ na $cinanie wzdluz osi y.

Przekroéj czynny przy $cinaniu.

A,= 2024.00 [ pp? |

Nos$no$¢ na $cinanie

Vo ne= 27461 [V ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej

M y.rd = 67.08 [kNm]
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M, ,ra = 13.66 [kKNm]
Nos$nos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.
My =M e (Mo ™, J=6?.08—0.00 (67.08-50.12 | = 67.08 kb |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.
M, = M.dﬁfwm ]
Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej

Mn,v,rdy = 67.08 [kNm] Mn v Rrdz = 13.66 [kKNm]

Warunki no$nosci:

N +My,zd PV +Mz.€d *Noe % 3364 3324 000

Rt MCJ’M Mc:;R& 784,30 G708 1344

T

Ve 001

VCJ‘M 274.61

=000

”
15.68
2B Y oy

VC:&M 215,533

My,Ed +N.Ea‘ 'GM Mzza +NE¢‘ 'EM_33.24 000

M T “e7.05 1566 0
oy, Rd Gz Rd ) )
A +& e M +N_ e
 EBd Ed Ed Fd 3324 000
: M o M Ng:d?ogﬂmfo‘jo
5 , . .
33.24
28222 o 5p
M az.08
A +&N_ e M +N_ e
, Ed Ed Ed Ed Fi24 000
: M o &M M=6?08+£366=a50
NERdy NV Rds : :
Wspolcezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie géornym.
¥, =100
-E

Wspolezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

Izm=f.00

Wspolcezynniki interakeji.
kyy = 1.00 Ky, = 1.00 Kzy = 1.00 k.= 1.00
Stopien wykorzystania nosnos$ci elementu.

L AM M AN
23,24 0.00
28 b, =B RM L, o TR 0 e—— L L00=0.50
v M % M MILOD - 67.08 13.66
Ir »RE Rk

Punkt nr: 2 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 4.50 m
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

Kombinacjal13
N=-3740kN Ty=Vy,=0.01 kN T,=V,=6.88 kN
My =-30.93 KNm M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa §cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
Nos$no$¢ na $ciskanie
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A F, 3557235

N
o Rd ¥ s L.00

= 784.30[ kN |

Nosnos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
-0
W,y 28544 300 23500

§7s =
pLRLy Yo 200

= 67.08 [kl |

Udziat pasow w no$nosci na zginanie
M= 5013k |
FRE

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-6
Woe s 5811 10 23500

M =
LR,
plhas ;VMO £.00

= 12.66[ kM |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekroj czynny przy $cinaniu.
4,= 158851 [ pn? |

Nosno$¢ na $cinanie

Vo pe= 21555 [0 ]

Nos$nos¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
4,= 2024.00[ |

Nos$no$¢ na §cinanie

Vo = 27461 [N ]

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej

Mn.y.ra = 67.08 [kKNm]

M ,ra = 13.66 [kKNm]

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My =M 0 (MCJ,M—MJ,:MJ )=57.03—o.oo (67.08-50.13 )= 67.08 [k |
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 13.66 kN ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
Mn,v,rdy = 67.08 [kNm] Mn v Rrdz = 13.66 [KNm]

Warunki no$nosci:
Nop M g+ M, M o +AM, 3740 3005 o000

Ed > EBd z
+ = + + =(.5}
N o Mmm M, o 784,300 67.08  13.66
v
007
g Y
VCJ’M 274.61
v
6.88
T g 008
Gz Rd )
A +& e A +N_ e
L Ed Ed Fd Ed o83 o000
- M o M M=6?08+£366=a46
oy, Rd Gz Rd ) )
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed Ed Ed 3003 000
- M o M M:6708+1366:a46
% " . .
M
0,93
2B T 46
M 6708
w
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed Ed Ed 3003 000
- M ot zM M:6708+1366:a46
MNE Edy NV Rdr ) )
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Dhugosci krytyczne:

Lery =4.50 [m] Ler, = 4.50 [m]
Sily krytyczne:
Nery = 2843.70 [kN] Nerz =210.17 [kN]

Smuklos$ci wzgledne:

l,=0.53 l,=1.93
Wspotezynniki wyboczenia:

7,=092 7,=022 g =022

Wspotezynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie gérnym.
7. =100

Ife

Wspolezynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie dolnym.
7. =100

Ird

Wspolcezynniki interakeji.

kyy = 0.61 kyz=0.70 Koy = 0.94 k= 1.17

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

Mg M ps * M g M, +AM 37.40

v e T e PR Ty T 007 - 784,30
Bt > F& =Rk T ’

S L00 +

30.93 o
e L0000 —— - L00 _
L00 . a7.08 i3.40 =033

Nza' y 4k My,Ea‘jLﬁMy,Ed y 4k Mzza+‘ﬂMzza y = 37.40
Ny MIT® IMJ'HC I Mx,R.‘: MIoQ22 . 784.50

gl

S L00

3003 .00
L0+ —— L0

09y ———— )
L00 - 67.08 13.66 =0.65

Punkt nr: 3 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 4.50 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
Kombinacjal2

N=18.72kN Ty = Vy = -0.00 kN T,=V,=-18.64 kN
M, =21.73 kNm M, = 0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa §cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nosnos$é na Sciskanie

A f, 33.37 235
N =—2= = 784.30[ kN |

e Rd Yai L.00

Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie
Nira = 784.30 [kN]
Nos$nos¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
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6
W Sy 28544 10 23500

pLRLy ¥iso .00

= 67.08 [kl |

Udziat pasow w no$nosci na zginanie

M, = 5013 [kn ]

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-6
Woe Iy 5801 10 . 23500

M =
i Rd.
plRaz Yiso .00

= 12.66[ kM |

Nosnos$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 1388.51 [ |

Nos$nos$¢ na Scinanie

V. = 21553k ]

Nos$nos$¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 2024.00]

Nos$no$¢ na §cinanie

Vo ne= 27461 [V ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mnyrd = 67.08 [KNm]

M ,ra = 13.66 [kKNm]
Nos$nos$¢ na zginanie z uwzglednieniem Scinania wzgledem osi y.

My =M e (Mo ™, J=6?.08—0.00 (67.08-50.12 | = 67.08 kb |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 13.66 kN ]

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
Mn,v,rdy = 67.08 [KNm] Mn,v,rdz = 13.66 [kKNm]

Warunki no$nosci:

Noy Mopa®Vp oy MgV °4 y872 2173 000

N ” M A _78430+6708+1366
LRd Gy Rd CoRd ' ' !

]

My,Ed +N.Ea‘ ' GM Mzza +NE¢‘ ' EM_Z‘E.?S 0.00

M Y “e7.00 1506
oy, Rd Gz Rd ) )
A +& e A +N_ e
L Ed Ed Ed Ed 2873 000
- M o M M=6?08+£366=O'32
5 " . .
M
21.73
2B 032
M 6708
w
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed EBd Ed 2173 000
- M =+ zM M:6?08+£366:a32
NV Ry N¥Ris : :

Wspolcezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie géornym.

¥y, =100

Wspolezynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie dolnym.
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¥y~ 200
Wspolezynniki interakcji.
kyy = 1.00 Kyz = 1.00 Kzy = 1.00 k., = 1.00
Stopien wykorzystania nosnos$ci elementu.
My,Ed +dMy,Ea‘ Ly +Mzﬁd +ﬁMx,Ea‘ = 21.73 o0 +ﬂ l00=032

oM i M Mo 100 67.08 1560

Ir Rk £ Rk

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x =3.70 [m]

Lista grup obciazen:

Nazwa grupy obcigzen:
Kombinacja7

Kombinacja7
uy=2‘uﬁ)y = 0.332[em ]
Wykres przemieszczen w kierunku Y:

15 43 16

uz=2uﬁ)x = 0046 [em ]

Wykres przemieszczen w Kierunku Z:

16

—
Ln
oy
[¥¥]

_ K F iy 3 _
“m;]/uy +u;1/|o.332| +10.946 = 1-00s1.708 cm ]

Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x = 0.00 [m]

Lista grup obciazen:

Nazwa grupy obcigzen:
Kombinacjal117
Kombinacjal17

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

Ty - o

15 43 16

ub=ubx= -1.861 [em ]

A‘lux=ux—ub = 1467 [em ]
Au,,  =Au = 1.461=1.708[em ]

Réznica przemieszczen wezla poczatkowego 1 koncowego:
4d=d, ~d| = |0.697 ~0.000| = 0.697 [cm ]
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1.3.4.4. Rygiel D1

Geometria:
Nazwa profilu: IPE 220
R e Dlugo$¢ preta: L=7.84m
Gatunek stali: S235
(i v Granica plastycznosci: fy =235.00 MPa
2% Pole przekroju: A =3337 cm?
Momenty bezwladnosci: J,=2772.20 cm* J,=204.89 cm*
Wskazniki wytrzymalosci sprezyste: W, =252.02 cm? W,=37.25cm’
Plastyczne: Wy = 285.44 cm® Wopi=58.11 cm®
Momenty bezwtadnosci na skrecanie: I=9.07 cm*

Punkt nr: 0 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
Kombinacjal6

N=12.32 kN Ty=V,=0.01 kN

My =-33.21 kNm M, =0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $§cianek $rodnika = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:
Klasa pasow = 1 Klasa §rodnika = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:
Klasa pasow = 1
Nos$nos$¢ na $ciskanie
v A, 3337 235

e Rd Yai L.00

= 784.30[ kN |

Nos$nos$¢ przekroju na rozciaganie

Nira = 784.30 [kN]

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
Woy Iy 28544 0" 23500

M
pLRAy ¥ i .00

= 67.08 [kl |

Udziat pasow w no$nosci na zginanie

M, = 5013 [kn ]

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-d
Woe Iy 5801 10 . 23500

M =
i Rd.
plRaz Yiso .00

= 12.66[ kM |

Nosnos$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 1588.51 | oy

Nos$nos$¢ na $Scinanie

V. = 21553k ]

Nos$nos$¢ na $cinanie wzdluz osi y.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
A,= 2024.00]

No$nos$¢ na $cinanie

T,=V,=-27.69kN

Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Vo = 27461 [N ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej
Mn.y.ra = 67.08 [kNm]

Mn.zrd = 13.66 [kNm]
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.
My =M (Mo, )=57.03—o.oo (67.08-50.13 )= 67.08 [k |

No$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, = 13.66 kN ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej
Mn,v,rdy = 67.08 [kNm] Mn,v.rdz = 13.66 [kNm]

Warunki nosnosci:

Ve +My,Eci o oy Men™Ve %y 1232 3321 000

M * A T 784,30 +6708+£3 iti) 0.3
LR Oy Rd o RA . . ’
007
25 _ =Y oo
Veza 27561
i
27.69
V&M T 21553 —048
Co RS )
A +& e A +N_ e
L Ed Ed Ed Ed 3320 000
- M o M M=6?08+£366=a50
oy, Rd Gz Rd ) )
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed EBd Ed 3327 000
- M o M M:6708+1366:a50
% , . .
M
33,21
2T~ 0,50
M G708
A +& e A +N_ e
L Ed Ed Ed Ed 3320 000
- M o &M M=6?08+£366=a50
NV Rdy N¥Ris : :

Wspolezynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie gérnym.

¥yp,= 100

Wspolcezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.
7. =100
ITd

Wspolcezynniki interakeji.

kyy = 1.00 kyz= 1.00 Kzy = 1.00 Kz = 1.00
Stopien wykorzystania nosnosci elementu.
Mo +AM M FAM
33.21 o.on
22 oM, g 2, o SR 00— L00=0.50
r_oM M1 M MIL00 . 67.08 1366
ir R Rk

Punkt nr: 1 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 0.00 m
Wartosci sil wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi glownych:

Kombinacjal13
N=-5.94 kN Ty =V, =0.00 kN T,=V,=29.67 kN
My =30.88 KNm M, =0.00 kNm

Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na §ciskanie = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa $rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1
Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1
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Nos$no$é na Sciskanie
v A F, 3337235

e Rd Yiso .00

= 784.30[ kN |

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y
-G
_Wou 28544 10 23500

A .00

= 67.08 [kl |

Udzial pasow w nosnosci na zginanie
M= 5013[kMn |
R

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-6
Woe Iy 5801 10 . 23500

M =
plRiz ¥aio L.00

= 13.66 [kdm |

Nosnos$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekroéj czynny przy $cinaniu.
A,= 158851 | p? |

No$nos$¢ na $cinanie

Vo ne= 21553 [N ]

Nos$nos¢ na $cinanie wzdluz osi y.

Przekroj czynny przy $cinaniu.

A,= 2024.00 [ pp? |

Nos$nos¢ na $cinanie

Vo = 27461 [kW ]

Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej

M y.rd = 67.08 [kNm]

Mn.zrd = 13.66 [kNm]
Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My Mo (Mo ™, J=67.08—0.00 (67.08-50.13 )= 67.08 [k |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.
M, .= 1366 ﬁ:Nm ]
Nos$no$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tnacej

Mnv.rdy = 67.08 [kNm] Mn.v.rdz = 13.66 [kNm]

Warunki nosnosci:
Nog M, ogg#OM, M g, 720 504 3088 000

= = + = + + =047
N . Mo pa M o 784.30 ° 67.08  13.66
Q.00
28 _ 2 oo
VCJ’M 27461
29,67
Vm 21553 —or
Cg Rd :
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed Ed Ed 3088 000
- M o M M:6708+1366:a46
oy, Rd Gz Rd ) )
A +& e A +N_ e
L Ed Ed Fd Ed Jo88 000
- M o M M=6?08+£366=a46
5 " . .
M
30.88
2B =0.46
M 6708
M +MN_ e A +N_ e
\ Ed Ed Ed Ed 3088 000
- M ot zM M:6708+1366:a46
MNE Edy NV Rdr ) )

BRANZA KONSTRUKCYJNA PRACOWNIA PROJEKTOWA AMPRO ALBERT MELON Strona | 22



PROJEKT TECHNICZNY

Dhugosci krytyczne:

Lery =7.84 [m] L, =7.84 [m]
Sily krytyczne:

Nery = 934.78 [kN] Nerz = 69.09 [kN]
Smuklos$ci wzgledne:

1,=0.92 1,=3.37

Wspélezynniki wyboczenia:
,=072 7,=008 z =008

Wspolezynnik zwichrzenia przy Sciskanym pasie gérnym.
;{“:g= .00
Wspolezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

;{ZM=E.OO

Wspolcezynniki interakeji.
kyy = 0.60 kyz = 0.61 kuy = 0.97

Stopien wykorzystania nosnosci elementu.

Mg M ps * M g M, +AM 5.04

v e T e PR Ty w077 784,30
Bt > F& =Rk R ’

S L00 +

30.88 o
e L0000  ——— - L00 _
L00 . a7.08 i3.40 =029

Nza' y 4k My,Ea‘jLﬁMy,Ed y 4k Mzza+‘ﬂMzza y = 5.04
Ny MIT® IMJ'HC I Mx,R.‘: MI Q08 . 784.50

aLaa

S L00

30.88 .00
L0002 —— - Lo0

o097 —
1.00 - 47.08 13.608 =0.54

Punkt nr: 2 na elemencie, polozenie globalne na elem.: 7.84 m
Wartosci sit wewnetrznych w punkcie w ukladzie osi gléwnych:
Kombinacjal13

k., =1.02

N =-10.70 kN Ty = Vy = 0.00 kN T,=V,=-29.23 kN

My =32.43 kNm M, = 0.00 kNm
Klasa przekroju na $ciskanie:

Klasa $cianek pasow = 1 Klasa $cianek $rodnika = 1 Klasa przekroju na $ciskanie = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi y:

Klasa pasow = 1 Klasa §rodnika = 1 Klasa przekroju na zginanie y-y = 1

Klasa przekroju na zginanie wzgledem osi z:

Klasa pasow = 1 Klasa przekroju na zginanie z-z = 1

Nos$no$é na Sciskanie
v A F, 3337235

e Rd Yai L.00

= 784.30[ kN |

Nos$no$¢ na czyste zginanie wzgledem osi y

-0
Wy Sy 28544 10 23500

plRLy ¥oso Log

= 67.08 [kl |

Udziat pasow w no$nosci na zginanie

M, = 5013 [kn ]

Nos$nos$¢ na czyste zginanie wzgledem osi z
-6
Woe s 5811 10 23500

M =
i Rd.
pLrax Faso .00

= 12.66[ kM |

Nos$no$¢ na $cinanie wzdluz osi z.
Przekrdj czynny przy $cinaniu.
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A,= 1588.51 [ |
No$nos$¢ na $cinanie

V e 215.53 [0V ]

Nos$nos$¢ na $cinanie wzdluz osi y.

Przekroéj czynny przy $cinaniu.

A,= 2024.00 [ pp? |

Nos$no$¢ na §cinanie

Vo ne= 27461 [V ]

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej

Mn.y,rd = 67.08 [KNm]

Mn.zrd = 13.66 [kNm]

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi y.

My Mo (Mo ™, J=6?.08—0.00 (67.08-50.12 | = 67.08 kb |

Nos$no$¢ na zginanie z uwzglednieniem $cinania wzgledem osi z.

M, .= 13.66kNm ]

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie z uwzglednieniem sily normalnej i tngcej
MN,vrdz = 13.66 [kKNm]

Mn,v.Rdy = 67.08 [KNm]

Warunki nosnosci:

Voo Mona? ¥ Mo ? M 1070 5245 o000 _

N M Y: “734.30 67.08 1366
o Rd CwRd Gz Rd ) ) )

Vg 0.00

VCJ‘M 274.61

=000

Vers 2023 iy

VC&M 21553

My,Ed +N.Ea‘ 'GM Mzza +NE¢‘ 'EM_32.43 000

= _,l'_ =
Mmm Mc:z.ﬂd g7.08 1348

My,Ed N gy " M gty 'QM_3‘2.43 0.0

= #
M;j’ M’M7 G708 13.66

o048

048

My,Ed N gy " M gty 'QM_3‘2.43 0.0

= #
A M . G708 13.66

048

Dhugosci krytyczne:

Lery =7.84 [m] Lo, = 7.84 [m]
Sily krytyczne:

Nery = 934.78 [kN] Nerz = 69.09 [kN]
Smuklos$ci wzgledne:

l,=0.92 1,=3.37
Wspélezynniki wyboczenia:

7,=072 z,=008 y =008

Wspolczynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie géornym.

¥yp,= 100

Wspolcezynnik zwichrzenia przy $ciskanym pasie dolnym.

Izm=f.00

Wspolcezynniki interakeji.
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kyy = 0.61 Ky, = 0.67 ks = 0.95 k= 1.12
Stopien wykorzystania nosnos$ci elementu.
Nza M_y, Ed +AM_JJ,E¢‘ Mx,Ea‘ +ﬁMx,Ed’ 1070
T T i e Ty a0z 7ee0 P07
N y » R Rk e ret
32.43 0.00
067  ———— L0067 —— - 100 _
L.00 - 67.08 13.66 =0.31
Vea My g 7 AM, g M g 7 4M g, 10.70
v P M e PR Ty w008 7eas0 TP
B Zx x . Fk = Rk ) ) -
32.43

o
CLO00#RIZ  —— - L00

gy —
Lo00 . a7.08 13.64 =043

Wyniki obwiedni przemieszczen:
Potozenie: x =3.90 [m]

Lista grup obcigzen:

Nazwa grupy obciazen:
Kombinacjal13

Kombinacjall3
uy=2‘u@y = -0.002 [em ]

Wykres przemieszczen w Kierunku Y:

6 93 04 91 35 95 96 97
ux=2u[§)x = 2013 [em ]

Wykres przemieszczen w kierunku Z.:

=1

- - - - & - - - &

— 4 I 2 r_
umax_l/uy +Hx_’1/|_0.002| +|_291r3| = 29}53}36[6.‘% ]

Wyniki ugiecia wzglednego:
Potozenie: x = 3.90 [m]

Lista grup obciazen:

Nazwa grupy obcigzen:
Kombinacjal13

Kombinacjal13
Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Y:

6 03 04 o1 35 05 96 97 )

N

Wykres przemieszczen dla zestawu grup obciazen tworzacych ugiecie wzgledne w kierunku Z:

6 04 o1 3 07 7

_ 7 7 7 Z_
“b“\/uby *“55‘1/|o.003| #]-0.037) = 2031 [em ]

Au =u - = -0.002[cm ]
> b by

A‘lux=ux—ub = 2.882 [em ]

T

_ F 1_ ] I_
aum—l/ﬂuy +Au,—1/|—o.oo3| e8| = 288253136 [em ]

Réznica przemieszczen wezta poczatkowego 1 koncowego:
4d=|d —d|=|0.029-0.033| = 0.003 [em ]
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1.3.4.5. Stopa fundamentowa SF-2

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,

Typ konstrukcji: shup prostokatny,

Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:

Wymiary podstawy fundamentu: Bx=1,80m, By=1,30m,

Wspotrzedne $rodka fundamentu:

xor=0,00m,  yor=-0,055m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: f=0,0°.
3. Wykopy

Liczba wykopow: 0

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA
Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:50
z[m]
0,00 1
0 v ‘ X
_ o,ie
z
. 115 81
Pd V¥ : S)
1,80 |
2_
o
X— .
‘ |
1,80

1. Podloze gruntowe
1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z:= 0,00 m, projektowany zg; = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/IL Stopien
stropu warstwy gruntowe;j wilgotn.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody 0,25 wilg.
1.3. Zasypka

Cigzar objetosciowy: g, char = 18,50 KN/m®,  wspotcz. obciazenia: g,r= 1,20.
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,40m, 1=0,40m,

Wspotrzedne osi stupa:  x0=3,80m, yo=4,10m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: f= 0,00
3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom przylozenia obcigzenia: Zobe = 0,75 m.
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Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hyx Hy My My g

obcigzenia [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm] [-]
1 D 33,0 0,4 0,0 0,00 0,00 1,20
2 D -39,0 -7,8 0,0 0,00 0,00 1,20
3 D 21,0 0,6 0,0 0,00 0,00 1,20
4 D -19,4 -10,4 0,3 0,00 0,00 1,20
5 D -10,2 -13,3 0,0 0,00 0,00 1,20
6 D 4,2 5,8 0,0 0,00 0,00 1,20
7 D -7,6 -3,6 0,3 0,00 0,00 1,20
8 D -29.9 -10,7 -0,3 0,00 0,00 1,20
9 D -8,8 -13,0 0,0 0,00 0,00 1,20
10 D 10,6 3,2 0,3 0,00 0,00 1,20
11 D 21,3 -2,2 0,0 0,00 0,00 1,20
12 D -27,3 -1,0 0,0 0,00 0,00 1,20

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x, grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: zr= 1,15 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx=1,80 m, By=1,30m,
Wysokos¢: H=0,40 m,
Mimosrody: Ex=-0,06 m, Ey=0,00m.

6. Stan graniczny I
6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia

1 D 1,15 0,10 0,05
* 2 D 1,15 0,07 0,55
3 D 1,15 0,09 0,04
4 D 1,15 0,08 0,30
5 D 1,15 0,10 0,26
6 D 1,15 0,08 0,08
7 D 1,15 0,06 0,09
8 D 1,15 0,09 0,45
9 D 1,15 0,10 0,25
10 D 1,15 0,08 0,06
11 D 1,15 0,09 0,01
12 D 1,15 0,04 0,14

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 2
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx= 1,80 m, By=1,30m.
Poziom posadowienia: H=1,15 m.
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sifa pionowa: N =-39,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex =-0,06 m, Ey =
0,00 m,
sita pozioma: Hx =-7,80 kN, mimo$rod wzglgdem podstawy fund. E; = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rdéd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
momenty: My =0,00 kNm, My =0,00 kNm.
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Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sifa pionowa: G =61,55kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mgy =-0,16
kNm/m.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N:;=N+ G =-39,00 +61,55=22,55 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
Mix = N-Ey - Hy E, + Mx + Mgx = -39,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M.y = -N-Ex + Hx'Ez + My + Mgy = 39,00-(-0,06) + (-7,80)-0,40 + (-0,16) = -5,62

kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Miy/N;| = 5,62/22,55 = 0,25 m,
= |[Mw/N;| = 0,00/22,55 = 0,00 m.
erx/BX + ery/By = 0,138 + 0,000 = 0,138 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Bx'=Bx-2-ex=1,80-2:0,25=130m, By =By-2-ey=1,30-2:0,00=1,30
m.

Obciazenie podtoza obok tawy (min. §rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obl.: g = 1,53 t/m®,  min. wysoko$é: Dmin= 1,15 m,
obcigzenie: 1)’ Dmin = 1,53-9,81- 1 ,15=17,26 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: Fyr) = Fum) gm = 29,20-0,90 = 26,28°,  sp6jnosé: cuw =
Cum)'gm = 0,00 kPa,
Ne=4,15 Nc=22,71, Np=1221.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg dx = [Hx/N: = 7,80/22,55 =0,35,  tg dy/tg Fuw = 0,3459/0,4938 = 0,701,
iBx = 0,20, icx=10,38, ipx=10,43.
tg dy = |Hy|/N: = 0,00/22,55 = 0,00, tg dy/tg Fuw = 0,0000/0,4938 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar obj¢tosciowy gruntu pod tawa fundamentow3:
B(m)'gm'g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m°.
Wspotczynniki ksztattu:
mp=1-0,25'B,/By' =0,75, mc=1+0,3-By/BY =130, mp=1-+
1,5-By'/Bx" = 2,50
Odp6r graniczny podloza:
Qmex = Bx'By'(mc*Nc-cuy'icx + mpNp o) € Dmin*1px + m- N 1B(r)' g Bx'*1Bx) =
402,28 kN.
QfNBy Bx' By (mC Nc- Cu(r)’ 1Cy + mp-Np- ID(r)" g° Dmin- lDy + mp-Np- IB(r)'g" By lBy) =
994,05 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 22,55 kN < m-min(Qmgx,Qmsy) = 0,81-402,28 = 325,85 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne: s’ =0,03 cm, osiadanie wtorne:  s” =0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza: 1=0.
Osiadanie catkowite: s= s’ +1-s'”"=0,03 +0-0,00 = 0,03 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie
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8.2

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;=-39 kN,

momenty: My = 0,00 kNm,
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

exr = [My/Ni| = 0,14 m,

ﬁ‘
tN

c
q1
q2
AA
A \L
AL tl

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = Jac q-dA = -9 kN.
No$nos¢ betonu na $cinanie: Vgrq = (b+d)-d-fea = (0,40+0,34)-0,34-1000 = 256 kN.

Vsd=0KkN < Vrg =256 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. Sita tnaca Nosno$¢ betonu | Nosno$¢ strzemion
Przekroj
V [kN] V: [kN] Vs [kN]

1 1 6 256 -
*2 1 -9 256 -

3 1 4 256 -

4 1 -5 256 -

5 1 -4 256 -

6 1 2 256 -

7 1 -2 256 -

8 1 -7 256 -

9 1 -4 256 -

10 1 3 256 -

11 1 5 256 -

12 1 -5 256 -
Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 2

M, = -5,46 kNm.

Cyr = |Mxr/Nr| = 0,00 m.

Nr obc. | Kierune Moment Nosnos¢ betonu
k Przekrdj | zginajacy
M [kNm] M: [kNm]
1 X 1 3 -
y 1 2 -
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*2 X 1 -5 -
y 1 -2 -

3 X 1 2 -
y 1 1 -

4 X 1 -3 -
y 1 -1 -

5 X 1 -2 -
y 1 -1 -

6 X 1 1 -
y 1 0 -

7 X 1 -1 -
y 1 0 -

8 X 1 -4 -
y 1 -2 -

9 X 1 -2 -
y 1 -1 -

10 X 1 1 -
y 1 1 -

11 X 1 3 -
y 1 1 -

12 X 1 -3 -
y 1 -2 -

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 2 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N;=-39 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-5,46 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/N;| = 0,14 m, ey = |Mx/Ni = 0,00 m.
e,

T N
\

q2

A \/

A il _lﬂ o

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
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Msd = [(b+3-B)-qi + (b+B)-qs]-s*/12 = [(0,40+3-1,30)--24+(0,40+1,30)-19]-0,41/12 = -5 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 0,3 cm?.
Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 2 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;=-39 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-5,46 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ni| = 0,14 m, ey = |Mx/Ni = 0,00 m.

TN

g2

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:

Msd = [(b+3-B)-qi + (b+B)-qs]-s*/12 = [(0,40+3-1,80)--17+(0,40+1,80)--17]-0,20/12 = -2 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 0,2 cm?.
Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Projektant: mgr inz. Albert Melon
Branza: uprawnienia nr: MAZ/0386/PBKb/17
Konstrukcyjna specjalnosé: konstrukeyjno - budowlana
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OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU

Oswiadczam, ze projekt techniczny branzy konstrukcyjnej dla budynku
technicznego NR1, zlokalizowanego na dziatce o identyfikatorze: 140608_4.0001.706/3,
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt techniczny branzy konstrukcyjnej zostat

wykonany i sprawdzony na podstawie posiadanych uprawnien.

Projektant: mgr inz. Albert Melon
Branza: uprawnienia nr: MAZ/0386/PBKb/17
Konstrukeyjna specjalno$é: konstrukeyjno - budowlana

Jankowice, 09.2025r.
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